Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Auswirkungen des Klimawandels

Worauf miissen wir uns in den Regionen
Mecklenburg —Vorpommerns einstellen?

Falk Bottcher
Deutscher Wetterdienst, Agrarmeteorologie Leipzig




Grundlagen zum Klimawandel Wetterand ima susdiner ind

Treibhausgasreduktion in der Landwirtschaft
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Grundlagen zum Klimawandel Wetterand ima susdiner ind

Treibhausgasemissionen in Deutschland:

Die Rolle der Landwirtschaft

Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft Anteile der Treibhausgase an den Emissionen
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Deutschliland im Kiimawandel
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Eingangsfragen flr diesen Vortrag — Leitfaden Deutscher Wetterdienst %
—

Wetter und Klima aus einer Hand

Veranderungen der Lufttemperatur und der Bodentemperatur
- Wann Zunahme?
- Gibt es Abnahme?

Veranderungen der Vegetationsperiode
- Beginn
- Spatfrostrisiko
- Ende

Veranderungen im Niederschlag
- Jahressumme
- innerjahrliche Verteilung
- ,hasse” Ernte

Veranderungen bei der Bodenfeuchte und Verdunstung
- Befahrbarkeit
- Wasser flur die Entwicklung der Kulturpflanzenarten

MOGLICHST REGIONAL DIFFERENZIERT °




Klimawandel — Was heil3t das? Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Veranderungen der

= mittleren Verhaltnisse
bisheriges Klima

= Wetterelemente
= regionalen Unterschiede

geandertes Klima

nur etwas
| grof3ere
| Warme

Eintrittswahrscheinlichkeit

mehr
Warmerekorde

Durchschnitt



Lufttemperatur — Jahres- und Monatsmitteltemperatur

akt. Stand und Entwicklung in den letzten Jahren Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Wetter und Klima aus einer Hand

Anderung der Jahresmitteltemperatur in Zukunft Deutscher Wetterdienst %

Anderung
zum Normalwert 1971 - 2000

Monat/Jahreszeit Kalenderjahr
Emissionsszenario: RCP4.5
Zeitfenster: 2030 - 2060
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Weitere Zunahme um 1,0 bis 1,5 K ohne

Basis: Ensembie von bis zu 21 nennenswerte regionale Differenzierungen
regionalen Klimamodellen




Veranderungen der Lufttemperatur Deutscher Wetterdienst g
Und der BOdentemperatur Wetter und Klima aus einer Hand | Nesffg

Zunahme ganzjahrig sowohl bei Mittel als auch Maximum

Im Minimalbereich nur Veranderungen der Auftrittswahrscheinlichkeit
NICHT bei den Absolutwerten

Bodentemperatur steigt zum Tell etwas starker als die Lufttemperatur
- sehr abhangig von der Pflanzenbedeckung
- noch nicht genau genug untersucht

Veranderungen lassen sich regional nicht differenzieren
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Anderungen Niederschlagssummen Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Winter - linearer Trend ab 1881 Sommer- linearer Trend ab 1881

Zunahme: 20% bis 30% Abnahme: 0% bis -5%

” o  J-19--10 %
d < m -9-0

\ 1-10
b 11-20
() 21-30

. g | 31-40
“

| 51-60

1-10
11-20

<




Anderung der Starkregentage Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand
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Regionales Auftreten der Anzahl der Tage mit Starkregen (RR > 20 mm) in den Monaten
Juli bis Oktober, 30-jahrigen Mittelwerte 1961-1990, 1971- 2000, 1981-2010
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Anderungen bei Starkregen

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Beobachtete Veranderungen

Starkniederschlag

Tagesniederschlage

4 Stunden

1 Stunde

Haufigkeit

Intensitat

-

4

Haufigkeit 1 Intensitat

- : Sicher

- Hinweise

. Unsicher
aber plausibel
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Anderungen der Fruhjahrstrockenheit e epopenet E

Frihjahr: Zunahme der trockenen Tage

1961 - 1990 1971 - 2000 1981 - 2010 1991 - 2020

. 20 24 28 32 36 40
Tage Ohne N|edersch|ag W

zwischen 15.03. und 15.05.

Quelle: Studie ,Agrarrelevante Extremwetterlagen” (2015), erganzt 11/2020
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Veranderungen im Niederschlag Deutscher Wetterdienst g
—

Wetter und Klima aus einer Hand

Jahressumme wenig verandert, nur an der Klste zunehmend

innerjahrliche Verteilung und Niederschlagscharakter andern sich
- weniger Landregen
- mehr schauerartige Niederschlage
- daraus folgt: sehr regionale Betrachtung notig

,2nasse” Ernte genauso moglich wie trockene (Spannweite der
Maoglichkeiten nimmt zu)
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Veranderungen bei der realen Verdunstung? Deutscher Wetterdienst E
—

Wetter und Klima aus einer Hand
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Veranderungen bei der realen Verdunstung? Deutscher Wetterdienst E
—

Wetter und Klima aus einer Hand

AET [mm]
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Verlauf der Summen der gemessenen und modellierten realen Verdunstung
(aktuelle Evapotranspiration, AET in mm) am Lysimeter Grol3 Lisewitz in
den Vegetationsperioden von Winterweizen1975-2017 (Masterarbeit Alice Kiinzel)
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Veranderungen bei der realen Verdunstung?

Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand
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Veranderunggn t_)el der Verdunstung beutscher Wetterdienst %
(Evapotranspl ratIOn) Wetter und Klima aus einer Hand | Nesffg

Potenzielle Verdunstung nimmt deutlich zu
regionales Verhalten wie die Lufttemperatur

Reale Verdunstung (aktuelle Evapotranspiration) zeigt aktuell nur
auf gut wasserspeicherfahigen Boden eine Tendenz (keinen Trend)
zur Zunahme, ansonsten wenig Veranderungen

Modellbasierte Zukunftsaussagen schwierig

- abhangig von den kunftigen biologisch-physiologischen
Pflanzeneigenschaften

- abhangig von der Art der Bodenbearbeitung der Zukunft

‘ beides noch nicht ausreichend in Wasserhaushaltsmodelle implementiert

% 18



Veranderungen der Bodenfeuchte Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Fotos: DWD (Martin Schmidt)




Winterweizen — von Vegetationsbeginn bis Ernte Deutscher Wetterdienst E
=)

Wetter und Klima aus einer Hand

Entwicklung der Bodenfeuchte, ausgedriickt in nutzbarer
Feldkapzitat von 1981 bis 2010
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Bodenfeuchteaussagen fur die Zukunft — WIE? peutscher wetterdienst %
e

Wetter und Klima aus einer Hand

unterschiedliche Treibhausgasszenarien

- RCPs

- 1,9 — Klimaziele des Pariser Abkommens

- 8.5 — worst-case-Szenario (weiter wie bisher)
Globale und Regionale Klimamodelle

- EP|SODES BOC CCCma EC-Earth MPI  NorESM
. RCP 1.9 ] b 1 0 1]
mit 84 Modell- Rop26 10T 2
. ok o i - ]
1ol RCPTO 1 5 7 10 1
realisierungen peproobooa T
Summe 4 an ) 15 1

www.dwd.de/episodes

- Wasserhaushaltsmodellierungen mit dem Modell METVER
- In Abhangigkeit von der Wasserspeicherfahigkeit des Bodens
- geprift an der Lysimeteranlage Grol3 Lisewitz

Statistische Verdichtung fur 3 Regionen in MV

- Ableitung von Aussagen fur Westen, Mitte, Osten
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Median der nFK [%]

Entwicklung der Bodenfeuchte im Westen MVs — Winterweizen _
am 31.03. des Jahres Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand
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am 31.07. des Jahres Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Entwicklung der Bodenfeuchte im Westen MVs — Winterweizen E
N
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Median der nFK [%]

Entwicklung der Bodenfeuchte in der Mitte MVs — Winterweizen

am 31.03. des Jahres

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Entwicklung der Bodenfeuchte in der Mitte MVs — Winterweizen Deutscher Wetterdienst E
eutscner vwvetteraiens
am 3107 deS Jahres Wetter und Klima aus einer Hand u
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Median der nFK [%]

Entwicklung der Bodenfeuchte im Osten MVs — Winterweizen Deutscher Wetterdienst E
eutscner vwvetteraiens
am 3103 deS Jahres Wetter und Klima aus einer Hand u
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Median der nFK [%]

Entwicklung der Bodenfeuchte im Osten MVs — Winterweizen
am 31.07. des Jahres

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Veranderungen bei der Bodenfeuchte
(Winterweizen)

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

West

Mitte

Ost

West

Mitte

Ost

leichter Rlickgang leichter Rlickgang

wenig Anderung wenig Anderung
(schwach abnehmend) (schwach abnehmend)

nahezu gleichbleibend nahezu gleichbleibend

moderater Ruckgang drastischer Rlckgang,
schon in naher Zukunft
oft <30 %nFK

Ruckgang, einzelne deutlicher Riickgang,
Jahre < 30 %nFK nahe 30 %nFK

moderater Rickgang  deutlicher Rickgang,
nahe 30 %nFK
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Wetter und Klima aus einer Hand
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Median der nFK [%]

Entwicklung der Bodenfeuchte im Westen MVs — Silomais

am 31.08. des Jahres

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Median der nFK [%)]

Entwicklung der Bodenfeuchte in der Mitte MVs — Silomais
am 30.04. des Jahres

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Median der nFK [%)]

Entwicklung der Bodenfeuchte in der Mitte MVs — Silomais _
am 31.08. des Jahres Deutscher Wetterdienst ©

Wetter und Klima aus einer Hand
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Median der nFK [%]

Entwicklung der Bodenfeuchte im Osten MVs — Silomais

am 30.04. des Jahres

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Median der nFK [%]

Entwicklung der Bodenfeuchte im Osten MVs — Silomais Deutscher Wetterdienst E
eutscher vwetterdiens
am 3108 deS Jahres Wetter und Klima aus einer Hand u
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Veranderungen bei der Bodenfeuchte

(Silomais)

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©

West

Mitte

Ost

West

Mitte

Ost

keine Anderung bei
grol3er Bandbreite

keine Anderung bei
grol3er Bandbreite

keine Anderung bei
grol3er Bandbreite

deutlicher Ruckgang
nahe 30 %nFK

Ruckgang, einzelne
Jahre nahe 30 %nFK

Ruckgang, einzelne
Jahre nahe 30 %nFK

Zunahme
Zunahme

geringe Zunahme

Ruckgang
Ruckgang

Ruckgang
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Vegetationsperiode in M-V (Westen) Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Winter
Stiel-Eiche éBIattfaII)
1.11./5.11.

Mittel 1961 - 1990
122 Tage

Mittel 1991 - 2020

Spiétherbst
Stiel- E|che(SBIattverfarbung
/19.10
Vorfrihling
Hasel (IBIute)
Vollherbst 3.3.712.2
Stiel-Eiche gFrUchte)
27.9./19.9.
Frithherbst
Holunder (Frichte)
9.9./28.8.
Erstfrihling
Forsyth|e %Blute
Spatsommer
Apfel (Friichte)
8.8./28.

Hoch Xopf|r}ué1|"?
ochsommer_ Friihsommer S5 1504
Sommer-Linde (Blite 29.4
28.6. /1 9.6.( ) Ho'élrédeééBlme
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Vegetationsperiode in M-V (Mitte) Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)
1.11./4.11.

Mittel 1961 - 1990

127 Tage

Spitherbst Mittel 1991 - 2020

Stiel- E|che (SBIattverfarbung
/19.10 105 Tage
Stie-Eghé (Prichte) Nasel (BlES
|e29|g ezg giohte) 8.3. /(I? 2.
Frihherbst
HqunderéFr[]chte)
10.9./29.8.
Erstfrahlin
Forsythie (Bliute)
10.4./1.4.

Spatsommer
Apfel (Frichte)
8.8./2.8.

Hochsommer .. Vollfriihlin
Sommer-Linde (Blite) ch:)'l.ﬂr?ggrmgl.[?t:e Agfel }Blute
29.6./21.6. 115/1% )
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Vegetationsperiode in M-V (Osten) Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)
117401, Mittel 1961 - 1990

128 Tage
_ Spétherbst Mittel 1991 - 2020
Stiel-Eiche (SBIattverférbung

Vollherbst

Stiel-Eiche (Fruchte Vorfrihling
30.9. /2?3.9. ) HgsseI/gBSJLilzte)
Frihherbst
HqunderéFr[]chte)

11.9./29.8.

Erstfriihling
Forsythie (Blite)

12°4./2.4.

Spéatsommer
Apfel (Friichte)
8.8./3.8.
Hochsommer .. Vollfrahlin
Sommer-Linde (Blite) Frahsommer A fel}BI[]te
30.6./22.6. Htilgréd%(lglute) 145, /3.5
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Vegetationsbeginn in M-V Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Mitte April im Nordosten

Ende Marz im Sudwesten

Min = 91. Jahrestag Max = 105. Jahrestag

o ——,
90 92 94 96 98 100 105

[Jahrestag]
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Wetter und Klima aus einer Hand

Vegetationsbeginn in M-V Deutscher Wetterdienst E

Beginn und Ende des Vorfrithlings von 1981 bis 2010

120

100

=]
=

Tag im Jahr
2
o]

40
20
0
2 EFTLBR2BEBzLEETE 2283883288888 =
2222222222222z aaaas
== Beginn des Vorfrihlings Ende des Vorfriihlings
********* Linear (Beginn des Vorfrithlings) Linear (Beginn des Vorfrithlings)
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Vegetationsbeginn in M-V Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Temperatur in Grad Celsius

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

Entwicklung der mittleren Lufttemperatur und der niedrigsten

am Boden gemessenen Temperatur im Vorfrithling von 1981
bis 2010

IR EIEERERLIELEIEETEIEZESITELEEERE
2222222222222 22222585888aa8a8a888
TM in °C TGmin in °C ==eeeeeee Linear (TM in °C)  ====x===- Linear (TGmin in °C)
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Vegetationsbeginn in M-V weitere Entwicklung  Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Anderung
zum Normalwert 1971 - 2000

Monat/Jahreszeit Frihling
Emissionsszenario: RCP4.5
Zeitfenster: 2030 - 2060

in Tagen
85. Perzentil W =>0-2

B 2-0

W -4--2

W > -6--4
-8--6
-10--8
-15 - -10
-20 - -15
-30 - -20
-45 - -30

vVVvVvVvVyVvVvy

50. Perzentil

-
-
-

15. Perzentil

Basis: Ensemble von bis zu 21
regionalen Klimamodellen

Weitere Verfrihung um 10-15 Tage im gesamten Land (2030-60)
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Veranderungen der Vegetationsperiode Deutscher Wetterdienst g
—

Wetter und Klima aus einer Hand

Beginn regional unterschiedlich
- zuerst im Sudwesten, zuletzt im Nordosten
- Verfrihung um ca. 3 Wochen manifest ohne
nennenswerte regionale Unterschiede
- Spéatfrostrisiko nimmt zu
- weitere Verfrithung um 10 bis 15 Tage

Ende verandert sich nur gering
- bei Betrachtung der phanologischen Entwicklung
- thermische Wachstumsbedingungen weiten sich aus

Bei den Anderungen gibt es wenig regionale Unterschiede.
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Wurden die Eingangsfragen beantwortet?

Haben Sie Fragen?

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

und weiterhin
erfolgreiche Arbeit!

Falk.Boettcher@dwd.de
Tel. 069 8062 9890

in MV u.a. tatig im Digitalen Experimentierfeld ,AgriSens_ DEMMIN 4.0 www.agrisens-demmin.de
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